A
Aﬂﬁéz

COLOMBIX

FRANCH

Basura Electronica: Una
problematlca,an|S|bIe Y global vvﬁ;e”gl;;;b'le:regﬁards croisés
Déchéts Electroniques . France - Colombie
Un probleme invisible et global UL el e

F.G. Buitrago

Universidad Nacional De Colombia
Est. Ing. Electrénica — Ingenio Sin fronteras

F '\ Intelligences
5 des Mondes Urbains

UNIVERSITE DE LYON

Du 26 au 28 juin 2017 INSA‘

INSTITUT NATIONAL a }s
DES SCIENCES -
APPLIQUEES @
Campus LyonTech - La Doua LYoy | e

INSA Lyon

: villedurable@sciencesconf.or hacuicad-de-lngenicito
ggm : @ . g SESQUICENTENARIO @ Universidad Nacional de Colombia
Information : https://villedurable.sciencesconf.org/ Sede Bogotd

o
X" UNIVERSIDAD

'g NACIONAL
Sl vecolomsia



A
Aﬂgée

COLOMBIi
FRANCHA

Contenido

* Introduccion
* Antecedentes
* Metodologia
e Resultados

* Propuesta

e Conclusiones

Du 26 au 28 juin 2017

Campus LyonTech - La Doua

INSA Lyon

Contact = villedurable@sciencesconf.org
Information : https://villedurable.sciencesconf.org/

Colloque pluridisciplinaire

ville durable : regards croisés

France - Colombie

INSTITUT NATIONAL
DES SCIENCES
APPLIQUEES

LYON

SESQUICENTENARIO @

Facultad de Ingenieria
Universidad Nacional de Colombia
Sede Bogotd

>4 UNIVERSIDAD

¥ NACIONAL

Bl oecolomeia




A
Aﬂﬁés
COLOMBI:

Introduccion FRANCE

Collogue pluridisciplinaire
“ville durable : regards croisés

France - Colombie

'Du 26 au 28 juin 2017 : IN s A‘ ST p Fm
APPLIQUEES 0 es Mondes Urbains.
Campus LyonTech - La Doua LYON A —

INSA Lyon
Contact = villedurable@sciencesconf.or Facultad de Ingenierfa % uNiversIDAD
< @ 9 SESQUICENTENARIO @ Universidad Nacional de Colombia NACIONAL

‘Information * https://villedurable.sciencesconf.org/ Sede Bogoud IR



A
Aﬂgés
COLOMBI:

Introduccion FRANCS

The Context —Flow of E-Waste

EUROPE
CHINA
Colloque pluridisciplinaire T INDIA “
SENEGAL— EGYPT o
ville durable : regards croisés IVORY cn.AET_.T —NIGERIA
France - Colombie GHANA PAKISTAN
A _ BENIN VIETNAM Egmg
: 2  !    [ From North
|| America
. ' Il From Western
% Europe

: EVS ;
Du 26 au 28 juin 2017 INSA‘ Istoes ' @ -» L
campus Lyglngth o La Dgua LYON ———

INSA Lyon
Contact : villedurable@sciencesconf.or Facultad de Ingenierfa
@ 9 SESQUICENTENARIO @ Universidad Nacional de Colombia

' Information : https://villedurable.sciencesconf.org/ Sede Bogotd

SN AN,
5% UNIVERSIDAD

4 ¥ NACIONAL
Y o




A

. COLOAH"BEIEA
Introduccion FRANCE

Brief Overview

Colloqgue pluridisciplinaire

ville durable : regards croisés

» 6AM Hoy por Hoy Programas Ciudades Ala Carta

o
CARQCOL

France - Colombie

Nacional

Reciclaje de residuos electrénicos esta
fracasando en Colombia

El Ministerio de Medio Ambiente esta promoviendo la devolucidn voluntaria de
teléfonos celulares, computadores, neveras y otros aparatos electronicos.
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Antecedentes FRANCE

1 Crandes electrodomésticos

jemplos
Neveras, congeladores, lavadoras, lavaplatos, etc

2 Pequenios electrodomesticos

Aspiradoras, planchas, secadores de pelo, etc.

3 Equipos de informética y
telecomunicaciones

Procesadores de datos centralizados (minicomputadoras, impresoras),
y elementos de computacién personal (computadores personales,
computadores portatiles, fotocopiadoras, telex, teléfonos, etc).

4 | Aparatos electronicos de

Aparatos de radio, televisores, camaras de video, etc.

5 | Aparatos de alumbrado

Luminarias, tubos fluorescentes, lamparas de descarga de alta
intensidad, etc.

6 Herramientas eléctricas y

Taladros, sierras y maquinas de coser.

Trenes y camos eléctricos, consolas de video y juegos de video.

Aparatos de radioterapia, cardiologia, didlisis, etc.

electranicas
Collogue pluridisciplinaire 7 Juguetes, equipos deportivos y
‘ =2 de tiempo libre
lle durable : d
ville durable : regards croisés g T
France - Colombie g Instrumentos de medida y
control

Termostatos, detectores de humo o reguladores de calor.

10 | Méquinas expendedoras

Magquinas expendedoras de bebidas calientes, botellas, latas o
productos sdlidos.
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Antecedentes FRANCE

Sustancia Presencia en RAEE

PCE (Policloruros de bifenila) Condensadores, transformadores

Retardantes de llama para plasticos: | (Componentes temmoplésticos, cables, tarjetas madre, drcuitos, revestimientos

TBEA (Tetrabromo-bifenol-A) plasticos, etc).

PBE (Polibromabifenilos) TBBA actualmente es el retardante de llama mas utilizado en placas de circuitos y

PEDE (Polibromodifenilo éteres) | carcasas

Clorofluorocarbonados (CFC) Unidades de refrigeracidn, espumas aislantes

Arsénico Pequefias cantidades entre los diodos emisores de luz, en los procesadores de las
pantallas de cristal liquido LCD

Bario “Getters" en los tubos de rayos catddicos (TRC) en la cdmara de ventilacién de las
pantallas TRC y ldmparas fluorescentes

Berilio Cajas de suministro eléctrico (fuentes de pader)

Cadmio Baterias recargables de Ni-Cd, capa fluorescente (pantallas TRC), fotocopiadoras,

Colloque pluridisciplinaire contactos e interruptares y en los tubos catbdicos antiguos
i =, Cramo Vi Discos duros y de almacenamiento de datos
ville durable : regards croisés Plormo e bR S b e e
France - Colombie Mercurio Lamparas fluorescentes en LCDs, en algunos interruptores con mercurio (sensores).

Los sistermas de iluminacion de las pantallas planas, las cafeteras electrdnicas con
desconexion automatica o los despertadores contienen relés de mercurio

Miguel Baterias recargables de Ni-Cd y Ni-Hg y pistola de electrones en los monitores TRC

Elermentos raros (Yirio, Europio) Capa fluorescente (Monitores TRC)

Selenio Fotocopiadoras antiguas

Sulfure de zinc Interior de monitores TRC, mezdado con metales raros

| Sustandas radioactivas (Amernicio) | Equipos médicos y detectores de fuepo, detectores de humo, entre otros |

Fuente: Adaptacidn de www.ewasteguide.info/hazardous_substances

Du 26 au 28 juin 2017 INSA‘ ggggél:g;wm ntelligences
APPLIQUEES des Mondes Urbains.
Campus LyonTech - La Doua —
INSA Lyon 2k
2.1 - Facultad de Ingenieria ST,
Contact . villedura bIe@smencescor.lf.org SESQUICENTENARIO @ Universidad Nacional de Colombia ‘Es ;]Nx;_flsg‘\t: AL
Information : https://villedurable.sciencesconf.org/ Sede Bogotd | Saugs DEcolomsia




Collogue pluridisciplinaire
“ville durable : regards croisés

France - Colombie

Du 26 au 28 juin 2017
Campus LyonTech - La Doua
INSA Lyon
Contact :&HIedurable@sciencesconf.org
' Information :‘https:IIviIIedurable.sciencesconf.orgI

A
’ Aﬂgés
Metodologia COLOMBI;
FRANC:

POLITICAL

'

PESIHEL

ANALYSIS

ENVIRON
MENTAL

TECHNO
LOGICAL

INSTITUT NATIONAL
DES SCIENCES
APPLIQUEES

LYON UNIVERSITE DE LYON

INSA

Facultad de Ingenieria
SESQUICENTENARIO @ Universidad Nacional de Colombia
Sede Bogotd

W UNIVERSIDAD

¥ NACIONAL

<. DE COLOMBIA




4 .

e Mobile
Penetration: 115%

e Broadband
penetration: 9%
fixed (9%) &
mobile (24%)

ICTs growth

Year 2013 (1)

Social - Technologycal

4 .
e The Americas: 11.7

mt
e LATAM: 3,8 mt
e S. America: 2,7 mt

e Mexico, CA &
Caribbean: 1,1 mt

WEEE growth
Year 2014 (2)

A
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4 L N
e UN-initiatives
e Government
initiatives
e Private sector
initiatives

e Global platforms

Source: (1) ITU Statistics & (2) Baldé, et al. United Nations University
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Report on “Sustainable Management of Waste Electrical
and Electronic in Latin America”

To provide an overview of WEEE
management in Latin America

To identify challenges for
sustainable management

WZEE To outline a joint roadmap for

MANAGEMENT ) .

IN LATIN future implementation
AMERICA
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Country Assessment
Scope of the Analysis
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Country Assessment

E- Waste (France)

)g
More than 22,900 collection points g 4 @
. g g' / \

o

6 and 20 klo-RESE

are producecﬂ‘France
perwc pita per year
-

455 000 tonnes in 2013, of
which 79% was recycled

1
> = o -

More than 4,500 centers in territories
{Dechetteries)

24 kg [ person [ yesr
(Housebhold e-waste in 2013)
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Parties to the Basel Convention

Signature, Succession to

. Entry into
Participant Signature (d) d

Ratification, Acceptance (,%)5 force
a

Approval (AA), Accession

Argentina 28/06/1989 27/06/1991 05/05/1992
Bolivia (Plurinational State of) 22/03/1989 15/11/1996 13/02/1997
01/10/1992 (a) 30/12/1992
31/01/1990 11/08/1992 09/11/1992
Colombia 22/03/1989 31/12/1996 31/03/1997
22/03/1989 23/02/1993 24/05/1993
Paraguay 28/09/1995 (a) 27/12/1995
23/11/1993 (a) 21/02/1994
22/03/1989 20/12/1991 05/05/1992
Venezuela (Bolivarian Republic of)
22/03/1989 03/03/1998 01/06/1998
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Brazil

Specific = National law called "Waste Law" states that everyone holds the responsibility for its e-waste
generation. This applies to commerce and municipal activities as well as consumers.
Federal Law N2 12.305 on National Policy on Solid Waste, covers proper management of e-waste.

Regulation .

Public = |mplementation regulations include tools for creating national policies and action plans for e-waste
PO"CY and its selective collection.

International = The principle of Extended Producer Responsibility (EPR) is included in the regulatory frameworks of
: the country regarding the life cycle of e-waste.
Commitment = The Basel Convention entered into force in Brazil in 1992.

WEEE = There are companies specialized in WEEE management.
\Y/E nagement = Once recycled, it goes through a reverse logistics process.
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Colombia

SpeC|f|C = Specific policy on integrated waste management of electronic appliances
Regulation = Law No. 1672, defines the public policy guidelines on integrated management of WEEE.

Public = Congress has established guidelines for the adoption of a public policy for integrated management
PO“CY of WEEE, under the guidance of the Ministry of Environment.

International = Colombia has ratified the Basel Convention, under Law 253 in 1996 (which entered into force in
. 1997).
Commitment

WEEE

\Y/E nagement * There is no sufficiently automated technology for dismantling and recovery of materials.

= There are collection systems to manage computers, lighting, peripherals and batteries.
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Resultados

National . E-waste
. . . International
Country Regulation on Public Policies . management
Commitment -
e-waste technologies

Argentina ®
Bolivia ® & © ®
Brasil © © © ®
Chile ® ® ® ®
Colombia © © © ®
Ecuador © ) © ®
Paraguay ) ) © ®
Perd © © © ®
Uruguay ® ® © ®
Venezuela & ) © ®
oy e ol e
&agpt';ol:‘v;mrm -La Doua INSA:=
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Conclusiones

wombre Uescrnpion

Umicore Umicore es un grupo empresarial de tecnologla de mateniales. Sus

WiwLMmicore.com actividades se centran en cuatro dreas de negocio: materiales avanzados,
productos de metales preciosos y catalizadores, metales preciosos y
senicios de espedalidades de zinc

Boliden Boliden es una de las principales empresas europeas de metales. Los

wwnn boliden.se principales metales son el zinc y el cobre. Las operaciones se llevan a cabo
en tres dreas de negodo: mercadeo, fundiciones y minas.

Morddeutsche El Grupo de NA es el mayor productor de cobre en Europa y es el lider

Affinerie AG mundial en el reciclaje de cobre. Producen alrededer de 1 millon de

WWW.Na-3g.com toneladas de citodos de cobre y mas de 1,2 millones de toneladas de
productos de cobre cada afio.

Moranda — Xstrata ¥strata es un grupo minero diversificada, cuyas empresas mantiensn una

wiwxstrata com significativa posicién en siete importantes mercados internacionales de
productos bésicos: cobre, carbdn de coque, carbdn térmico, ferrocromo,
niquel, vanadio y zinc, con un creciente grupo de platino,
exposiciones adicionales de oro, cobalto, plomo y plata, e instalaciones
de reciclaje.

SIPI Metals Corp. SIPI Metales Corp. es un refinador de metales preciosos y fabricante de

winsipimetals.com aleaciones de cobre. Su interés estd en el refinado de metales predosos de
desechos generados en la electronica, quimica, fotografia, y las industrias
aeroespaciales.

Colt Refining Inc. Colt Refining es una empresa que ofrece los senvicios de refineria quimica

wannw coltrefining com y recuperacion de metales preciosos.

WC Heraeus GMBH La actividad principal de WC Heraeus GMBH es la recuperacién de metales

www heraeus.com preciosos como oro, plata, metales del grupo platine, paladio, indio, osmio,
rodio, rutenio y de metales espediales (tales como tantalo y berilio).
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Conocer [a cantidad actual de RAEE
existentes on empresas proveedoras
de servicios de telecomunicacionss,
radiodifusidn v entidades estatales

Decretar las normas de seguridad de
cada una de los procesas para cuidar
y proteger la vida y ls salud de los
trabsjadores

. (Colloque pluridisciplinaire
“ville durable : regards croisés
France - Colombie
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Propuesta sistema de gestion

Establecer los linsamientos de
recaleccidn junto con los operadores
logisticos

Disefiar los fincamientos para la
dispasicion final
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Implementar &f sistema de peritaje
para clasificar cada uno de los
“quipos entre o3 que s& pueden
remanofscturar o reutilizar y los qus
pasan ol proceso de demanaofactura
0 desensamble

Construir las pardmetros pars e
proceso de mineria urbana

o Que slrmeetos vatraser
* Aguren s le van & provewt Schus rmaserishes

Fuente: [4]
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* Recogida

* Almacenamiento

* Clasificacion

* Peritaje

* Reacondicionamiento
* Desensamble

* Disposicion final
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1. Identify sources of WEEE
generation and account for
management volumes.

==
2. Deepen the analysis at the »';- gﬂ;\if"/"’"”:”»'li"“” -
country level, including T
aspects such as key actors,
social framework, cultural

boundaries, etc.

3. Manage e-waste considering
the whole life cycle.

:l+_'-1
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Implementations NOW!

* DIRECTIVA 2002/96/CE DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO

* PROTOCOLO DE MONTREAL

* PROTOCOLO DE KYOTO
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Near Future

Need to design electronics whose different components and materials
are easy to separate for disposal/ reuse
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